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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 
 

Нормативная база 

 

1. Федеральныйзаконот29.12.2012№273-

ФЗ(ред.от31.07.2020)«ОбобразованиивРоссийскойФедерации»(сизм. и 

доп.,вступилвсилус01.09.2020). 

2. Паспорт национальногопроекта«Образование»(утверждёнпрезидиумомСовета 

приПрезидентеРФпостратегическомуразвитиюинациональнымпроектам,протоколот24.12.20

18№16). 

3. ГосударственнаяпрограммаРоссийскойФедерации«Развитиеобразования»(УтвержденаП

остановлениемПравительстваРФот26.12.2017N 1642(ред.от22.02.2021) 

«ОбутверждениигосударственнойпрограммыРоссийскойФедерации«Развитиеобразования». 

4. Профессиональныйстандарт«Педагог(педагогическаядеятельностьвдошкольном,начальн

ом общем, основном общем, среднем общем образовании),(воспитатель, учитель)»(ред. от 

16.06.2019 г.) (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 18 октября2013 г. № 

544н, с изменениями, внесёнными приказом Министерства труда и соцзащиты 

РФот25декабря2014г.№ 1115н иот5августа2016 г.№ 422н)5.Профессиональныйстандарт 

«Педагог дополнительного образования детей и взрослых» (Приказ Министерства труда 

исоциальнойзащитыРФот5мая2018г.N298н«Обутверждениипрофессиональногостандарта«П

едагогдополнительногообразованиядетейивзрослых»). 

6. Федеральныйгосударственныйобразовательныйстандартосновногообщегообразования(

УтверждёнприказомМинистерстваобразованияинаукиРоссийскойФедерации от 17 декабря 

2010 г.N1897)(ред.21.12.2020) 

7. Федеральныйгосударственныйобразовательныйстандартсреднегообщегообразования(У

тверждёнприказомМинистерстваобразованияинаукиРоссийскойФедерации от 17 мая 2012 г. 

N413)(ред.11.12.2020) 

8. Методическиерекомендациипосозданиюифункционированиюдетскихтехнопарков 

«Кванториум»набазеобщеобразовательныхорганизаций(УтвержденыраспоряжениемМинист

ерствапросвещения РоссийскойФедерации от 12января2021г.№Р-4. 

 

Оснащениеобщеобразовательныхшколсовременныманалоговымицифровымоборудован

иемявляетсяматериальнойбазойреализациифедеральныхгосударственныхобразовательных 

стандартов. Это открывает новые возможности в урочной и 

внеурочной,внекласснойдеятельностииявляетсянеотъемлемымусловиемформированиявысок

отехнологичной среды школы, без которой сложно представить не только 

профильноеобучение, но и современный образовательный процесс вцелом Использование 

учебногооборудованиястановитсясредствомобеспеченияэтоговзаимодействия. 

В основу курса внеурочной деятельности заложено применение цифровых 

лабораторийновогопоколенияцентра«ТочкиРоста»,которыепозволятдобитьсявысокогоуровн

яусвоениязнаний,формированияпрактическихнавыковбиологическихисследований,устойчив

ого роста познавательного интереса школьников и, как следствие высокого уровняучебной 

мотивации. 

Использованиеоборудованияцентра«ТочкиРоста»приреализацииданногокурсапозволяет

создатьусловия: 

• для расширения содержания школьного биологического образования; 

• дляповышенияпознавательнойактивностиобучающихсявестественно-научнойобласти; 

• дляразвитияличностиребенкавпроцессеобучениябиологии,егоспособностей,формирован

ия  и  удовлетворения  социально  значимых  интересов  и потребностей; 



• для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных 

областяхобразовательной,творческой деятельности. 

Однимизосновныхпринциповпостроенияэлективногокурсаявляетсяпринципдоступнос

ти.Экспериментальныеданные,полученныеучащимисяпривыполненииколичественных 

опытов, позволяют учащимся самостоятельно делать выводы, 

выявлятьзакономерности.Подходы,заложенныевсодержаниекурса,создают,необходимыеус

ловия для системного усвоения учащимися основ науки, для обеспечения 

развивающегоивоспитывающеговоздействияобученияналичностьучащегося.Формируемые

знаниядолжныстатьосновойсистемыубежденийшкольника,ядромегонаучногомировоззрен

ия. 

Местоданногокурсавучебномплане. 
 

Программа рассчитана на 1 годобучения (34 часав год, 1 час в неделю). Занятия по 

программепроводятсяво внеурочноевремя 

Категорияобучающихся 
Возрастобучающихся:16-18лет. 
Условия набора детей в коллектив: набор проводится по желанию ребенка и с согласия 

родителей.На обучение поПрограмме принимаются обучающиеся в возрасте 16-18 лет без 

ограничений поуровнюподготовки. 

Условия формирования групп: группы комплектуются из одновозрастных детей или в 

пределаходногоуровня образования. 

Наполняемостьучебнойгруппы: до 10человек. 

Срокреализациипрограммы:1год,34часа. 

Формыорганизацииобразовательнойдеятельностиирежимзанятий 
Групповые – для всей группы, при изучении общих и теоретических вопросов, 

индивидуально-групповыенапрактическихзанятиях. 

На занятиях применяется дифференцированный, индивидуальный подход к 

каждомуобучающемуся.Занятияпроводятся 1 раз внеделю. 

 

 

Планируемыерезультатыкурса 

Освоениеэлективногокурса«Практическаябиологиясиспользованиемоборудованияцен

тра«Точкироста»»науровнесреднего  общего  

образованиядолжнообеспечиватьдостижениеследующихпредметных,метапредметныхилич

ностныхобразовательныхрезультатов. 

Предметныерезультаты 

Предметныерезультатыобучениябиологиидолжныобеспечивать: 
• формирование ценностного отношения к живой природе, к собственному 

организму;пониманиеролибиологиив  формировании  современной  

естественнонаучнойкартинымира; 

• умениеприменятьсистемубиологическихзнаний:раскрыватьсущностьживого,называтьот

личияживогоотнеживого,перечислятьосновныезакономерностиорганизации,функциониров

анияобъектов,явлений,процессовживойприроды,эволюционногоразвития органического 

миравегоединствеснеживой природой; 

• сформированностьпредставленийосовременнойтеорииэволюциииосновныхсвидетельст

вахэволюции; 



• владение основами понятийного аппарата и научного языка биологии: 

использованиеизученныхтерминов,понятий,теорий,законовизакономерностейдляобъяснен

иянаблюдаемыхбиологическихобъектов,явленийипроцессов; 

• понимание способов получения биологических знаний; наличие опыта 

использованияметодовбиологиисцельюизученияживыхобъектов,биологическихявленийип

роцессов:наблюдение,описание,проведениенесложныхбиологическихопытовиэксперимент

ов,втомчислесиспользованиеманалоговыхицифровыхприборовиинструментов; 

• умение характеризовать основные группы организмов в системе органического мира 

(втомчислевирусы,бактерии,растения,грибы,животные):строение,процессыжизнедеятельн

ости,ихпроисхождение,значениевприродеижизничеловека; 

• умениеобъяснятьположениечеловекавсистемеорганическогомира,егопроисхождение, 

сходства и отличия человека от животных, характеризовать строение ипроцессы 

жизнедеятельности организма человека, его приспособленность к 

различнымэкологическимфакторам; 

• умениеиспользоватьприобретенныезнанияинавыкидляздоровогообразажизни,сбалансир

ованного питания и физической активности; неприятие вредных привычек 

изависимостей;умениепротиводействоватьлженаучнымманипуляциямвобластиздоровья; 

• умение описывать клетки, ткани, органы, системы органов и характеризовать 
важнейшиебиологическиепроцессыворганизмахрастений,животныхичеловека; 

• сформированность представлений о взаимосвязи наследования потомством признаков 

отродительскихформсорганизациейклетки,наличием  в  ней  хромосом  

какносителейнаследственнойинформации,обосновныхзакономерностяхнаследованияпризн

аков; 

• сформированность представлений об основных факторах окружающей среды, их роли 

вжизнедеятельностииэволюцииорганизмов;представлениеоб антропогенномфакторе; 

• сформированностьпредставленийобэкосистемахизначениибиоразнообразия;оглобальны

хэкологическихпроблемах,стоящихпередчеловечествомиспособахихпреодоления; 

• умениерешатьучебныезадачибиологическогосодержания,втомчислевыявлятьпричинно-

следственныесвязи,проводитьрасчеты,делатьвыводынаоснованииполученныхрезультатов; 

• умениесоздаватьиприменятьсловесныеиграфическиемоделидляобъяснениястроенияжив

ыхсистем,явлений ипроцессовживой природы; 

• пониманиевкладароссийскихизарубежныхучёныхвразвитиебиологическихнаук; 

• владениенавыкамиработысинформациейбиологическогосодержания,представ-ленной в 

разной форме (в виде текста, табличных данных, схем, графиков, 

диаграмм,моделей,изображений),критическогоанализаинформациииоценкиеедостоверност

и; 

• умение планировать под руководством наставника и проводить учебное 

исследованиеили проектную работу в области биологии; с учётом намеченной цели 

формулироватьпроблему,гипотезу,ставитьзадачи,выбиратьадекватныеметодыдляихрешен

ия,формулироватьвыводы;публичнопредставлятьполученныерезультаты; 

• умениеинтегрироватьбиологическиезнаниясознаниямидругихучебныхпредметов; 

• сформированностьосновэкологическойграмотности:осознаниенеобходимостидействий 

по сохранению биоразнообразия и охране природных экосистем, сохранению 

иукреплению   здоровья   человека;    умение    выбирать    целевые    установки    

всвоихдействияхипоступкахпоотношениюкживойприроде,своемуздоровьюиздоровьюокру

жающих. 

Метапредметныерезультаты 



Универсальные познавательные 

действияБазовыелогическиедействия: 

• выявлятьихарактеризоватьсущественныепризнакибиологическихобъектов(явлений); 
• устанавливатьсущественныйпризнакклассификациибиологическихобъектов,основания

дляобобщенияисравнения,критериипроводимогоанализа; 

• с учётом предложенной биологической задачи выявлять закономерности и 

противоречияврассматриваемыхфактахинаблюдениях;предлагатькритериидлявыявленияза

кономерностейипротиворечий; 

• выявлятьдефицитыинформации,данных,необходимыхдлярешенияпоставленнойзадачи; 

• выявлятьпричинно-следственныесвязиприизучениибиологическихявленийипроцессов; 

делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных 

умозаключений,умозаключенийпоаналогии,формулировать гипотезыо взаимосвязях; 

• самостоятельно выбирать способ решения учебной биологической задачи 

(сравниватьнесколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом 

самостоятельновыделенныхкритериев). 

Базовыеисследовательскиедействия: 

• использоватьвопросыкакисследовательскийинструментпознания; 
• формулироватьвопросы,фиксирующиеразрывмеждуреальнымижелательнымсостоянием

ситуации, объекта,исамостоятельноустанавливатьискомоеиданное; 

• формироватьгипотезуобистинностисобственныхсужденийисужденийдругих,аргументир

оватьсвоюпозицию, мнение; 

• проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный 

биологическийэксперимент,небольшоеисследованиепоустановлениюособенностейбиологи

ческогообъектаизучения,причинно-

следственныхсвязейизависимостейбиологическихобъектов междусобой; 

• оцениватьприменимостьидостоверностьинформации,полученнойвходебиологического

исследования (эксперимента); 

• самостоятельноформулироватьобобщенияивыводыпорезультатампроведённогонаблюде

ния,опыта,исследования,владетьинструментамиоценкидостоверностиполученныхвыводов

иобобщений; 

• прогнозироватьвозможноедальнейшееразвитиебиологическихпроцессовиихпоследствия 

в аналогичных или сходных ситуациях, а также выдвигать предположения 

обихразвитиивновыхусловияхи контекстах. 

Работасинформацией: 

• применятьразличныеметоды,инструментыизапросыприпоискеиотборебиологической 

информации или данных из источников с учётом предложенной 

учебнойбиологическойзадачи; 

• выбирать,анализировать,систематизироватьиинтерпретироватьбиологическуюинформа

цию различныхвидовиформ представления; 

• находитьсходныеаргументы(подтверждающиеилиопровергающиеоднуитужеидею,верси

ю) вразличныхинформационныхисточниках; 

• самостоятельновыбиратьоптимальнуюформупредставленияинформацииииллюстрирова

ть решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой 

иихкомбинациями; 

• оцениватьнадёжностьбиологическойинформациипокритериям,предложеннымучителем

илисформулированнымсамостоятельно; 

• эффективнозапоминатьисистематизироватьинформацию; 

• овладетьсистемойуниверсальныхпознавательныхдействийобеспечиваетсформированн

ость когнитивных навыков

 обучающихся.Универсальныекоммуникативныедействия 



Общение: 

• воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в процессе 

выполненияпрактическихилабораторныхработ;выражатьсебя(своюточкузрения)вустныхип

исьменных текстах; 

• распознаватьневербальныесредстваобщения,пониматьзначениесоциальныхзнаков, 

знать и распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать 

конфликты,вестипереговоры; 

• пониматьнамерениядругих,проявлятьуважительноеотношениексобеседнику 

ивкорректнойформеформулироватьсвои возражения; 

• входедиалогаи/илидискуссиизадаватьвопросыпосуществуобсуждаемойбиологической 

темы и высказывать идеи, нацеленные на решение биологической задачи 

иподдержаниеблагожелательностиобщения; 

• сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, 

обнаруживатьразличиеи сходствопозиций; 

• публично представлять результаты выполненного биологического опыта 

(эксперимента,исследования,проекта); 

• самостоятельновыбиратьформатвыступлениясучётомзадачпрезентациииособенностейа

удиторииивсоответствииснимсоставлятьустныеиписьменныетекстысиспользованиемиллю

стративныхматериалов. 

Совместнаядеятельность(сотрудничество): 

• пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальнойработыприрешении 

конкретной биологической проблемы, обосновывать необходимость 

применениягрупповыхформвзаимодействия прирешениипоставленнойучебнойзадачи; 

• приниматьцельсовместнойдеятельности,коллективностроитьдействияпоеёдостижению:

распределятьроли,договариваться,обсуждатьпроцессирезультатсовместнойработы;уметьо

бобщатьмнениянесколькихлюдей,проявлятьготовностьруководить, выполнятьпоручения, 

подчиняться; 

• планироватьорганизациюсовместнойработы,определятьсвоюроль(сучётомпредпочтений

ивозможностейвсехучастниковвзаимодействия),распределятьзадачимежду членами 

команды, участвовать в групповых формах работы (обсуждения, 

обменмнениями,«мозговыештурмы»и иные); 

• выполнятьсвоючастьработы,достигатькачественногорезультатапосвоемунаправлениюи

координироватьсвоидействиясдругимичленамикоманды; 

• оцениватькачествосвоеговкладавобщийпродуктпокритериям,самостоятельносформулир

ованнымучастникамивзаимодействия;сравниватьрезультатысисходнойзадачейивкладкажд

огочленакомандывдостижениерезультатов,разделятьсферуответственностиипроявлять 

готовностькпредоставлениюотчётапередгруппой; 

• овладеть системой универсальных коммуникативных действий, которая 

обеспечиваетсформированность социальных навыков и эмоционального интеллекта 

обучающихся.Универсальныерегулятивныедействия 

Самоорганизация: 
• выявлятьпроблемыдлярешениявжизненныхиучебныхситуациях,используябиологически

езнания; 

• ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, 

принятиерешениявгруппе, принятие решенийгруппой); 

• самостоятельносоставлятьалгоритмрешениязадачи(илиегочасть),выбиратьспособрешен

ияучебнойбиологическойзадачисучётомимеющихсяресурсовисобственных возможностей, 

аргументироватьпредлагаемыевариантырешений; 

• составлятьпландействий(планреализациинамеченногоалгоритмарешения),корректирова

тьпредложенныйалгоритмсучётомполученияновыхбиологическихзнаний обизучаемом 

биологическомобъекте; 



• делатьвыборибратьответственностьзарешение. 

Самоконтроль(рефлексия): 

• владетьспособамисамоконтроля,самомотивацииирефлексии; 
• даватьадекватнуюоценкуситуацииипредлагатьпланеёизменения; 
• учитыватьконтекстипредвидетьтрудности,которыемогутвозникнутьприрешенииучебной

биологическойзадачи,адаптироватьрешениекменяющимсяобстоятельствам; 

• объяснятьпричиныдостижения(недостижения)результатов 

деятельности,даватьоценкуприобретённомуопыту,уметьнаходитьпозитивноевпроизошедш

ейситуации; 

• вноситькоррективывдеятельностьнаосновеновыхобстоятельств,изменившихсяситуа

ций,установленных ошибок, возникшихтрудностей; 

• оцениватьсоответствиерезультатацелииусловиям. 

Эмоциональныйинтеллект: 

• различать,называтьиуправлятьсобственнымиэмоциямииэмоциямидругих; 
• выявлятьианализироватьпричиныэмоций; 

• ставитьсебянаместодругогочеловека,пониматьмотивыинамерениядругого; 

• регулироватьспособвыраженияэмоций. 

Принятиесебяидругих: 

• осознанноотноситьсякдругомучеловеку,егомнению; 
• признаватьсвоёправонаошибкуи такоежеправодругого; 

• открытостьсебеидругим;6осознаватьневозможностьконтролироватьвсёвокруг; 

• овладетьсистемойуниверсальныхучебныхрегулятивныхдействий,котораяобеспечивает

формированиесмысловыхустановокличности(внутренняяпозицияличности),ижизненныхна

выковличности(управлениясобой,самодисциплины,устойчивогоповедения). 

Личностныерезультаты 

Патриотическоевоспитание: 

• понимание ценности биологической науки, её роли в развитии человеческого 

общества,отношение   к   биологии   как   важной   составляющей   культуры,   гордость     

завкладроссийскихисоветскихучёныхвразвитиемировойбиологическойнауки.Гражданско

евоспитание: 

• готовность к разнообразной совместной деятельности при выполнении 

биологическихопытов,экспериментов,исследованийипроектов,стремлениеквзаимопониман

июивзаимопомощи. 

Духовно-нравственноевоспитание: 

• готовностьоцениватьсвоеповедениеипоступки,атакжеповедениеипоступкидругихлюдей

спозициинравственныхнорминормэкологическогоправасучётомосознанияпоследствийпост

упков. 

Эстетическоевоспитание: 

• понимание эмоционального воздействия природы и её ценности. Ценности 

научногопознания: 

• ориентациявдеятельностинасовременнуюсистемубиологическихнаучныхпредставлений 

об основных закономерностях развития природы, взаимосвязях человека сприроднойи 

социальной средой; 

• развитиенаучнойлюбознательности,интересакбиологическойнаукеиисследовательской

деятельности; 

• овладениеосновныминавыкамиисследовательскойдеятельности. 

Формированиекультурыздоровья: 

• осознание ценности жизни; ответственное отношение к своему здоровью и установка 

наздоровыйобразжизни(здоровоепитание,соблюдениегигиеническихправил,сбалансирован

ный режимзанятийи отдыха,регулярная физическая активность); 

• осознаниепоследствийинеприятиевредныхпривычек(употреблениеалкоголя,наркотиков,

курение)ииныхформвредадляфизическогоипсихическогоздоровья; 



• соблюдениеправилбезопасности,втомчисленавыкибезопасногоповедениявприродн

ой среде; 

• умениеосознаватьэмоциональноесостояниесвоёидругихлюдей,уметьуправлятьсобственн
ымэмоциональнымсостоянием; 

• сформированностьнавыкарефлексии,признаниесвоегоправанаошибкуитакогожеправа

другогочеловека. 

Трудовоевоспитание: 

• активноеучастие в решении практических задач 

(врамкахсемьи,школы,города,края)биологическойиэкологическойнаправленности,интерес

кпрактическомуизучению профессий, связанныхсбиологией. 

Экологическоевоспитание: 

• ориентациянаприменениебиологическихзнанийдлярешениязадачвобластиокружающейс

реды,планированияпоступковиоценкиихвозможныхпоследствийдляокружающей среды; 

• повышениеуровняэкологическойкультуры,осознаниеглобальногохарактераэкологическ

их проблем и путей их решения; активное неприятие действий, 

приносящихвредокружающей среде; 

• готовностькучастиювпрактическойдеятельностиэкологическойнаправленности.Адаптац

ияобучающегосякизменяющимсяусловиямсоциальнойиприроднойсреды: 

• освоение обучающимися социального опыта, норм и правил общественного поведения 

вгруппахисообществахпривыполнениибиологическихзадач,проектовиисследований,откры

тость опытуизнаниямдругих; 

• осознаниенеобходимостивформированииновыхбиологическихзнаний,умениеформулиро

вать идеи, понятия, гипотезы о биологических объектах и явлениях, 

осознаниедефицитасобственныхбиологическихзнаний,планированиесвоегоразвития; 

• умение оперировать основными понятиями, терминами и представлениями в 

областиконцепцииустойчивогоразвития; 

• умениеанализироватьивыявлятьвзаимосвязиприроды,обществаиэкономики;оцениваниес

воихдействийсучётомвлияниянаокружающуюсреду,достиженияцелей ипреодоления 

вызововивозможныхглобальныхпоследствий; 

• осознание стрессовой ситуации, оценивание происходящих изменений и их 

последствий;оценивание  ситуации  стресса,корректирование  принимаемых   решений   

идействий; 

• уважительноеотношениекточкезрениядругогочеловека,егомнению,мировоззрению. 

 

Содержаниеэлективногокурса 

Вобразовательнойпрограммепредставленыследующиеразделы: 

1. Клетка. 

2. Размножениеиразвитиеорганизмов. 

3. Основыгенетикииселекции. 

4. Вид 

5. Экосистемы 

Данные разделы выбраны с учётом наиболее широких возможностей по 

применениюоборудования центра «Точка Роста» как для проведения лабораторных работ, 

так и 

длядемонстрационногоэксперимента.Крометого,перечисленныеразделыобладаютнаиболь

шим потенциалом для организации проектной и исследовательской 

деятельностиобучающихся.Биологическоенаблюдениеиэкспериментпроводятсявформелаб

ораторныхработи демонстраций. 



Тематическоепланированиеэлективногокурса34часа,1часвнеделю. 

10-11класс. 

 

№

п/п 
Наименовани

е разделов 

итем 

Содержание Целеваяу

становкау

рока 

Кол-

вочас

ов 

Основные

 виды

обучающихся 

деятельности Использование

оборудования 

Введение2часа 

1-2 Методы Урок№1 Формированиенавыков 2 Выдвижениегипотезы,измерение Датчиккислорода 
 биологически «Практическое практического  концентрациикислородаво  

 х применениеобщенаучных использования  вдыхаемом,выдыхаемомвоздухе  

 исследований методовв научныхметодов    

  биологических исследования    

  исследованиях»     

Раздел1.Клетка12часов 

3 Белки Лабораторная Выяснить условия 1 Определяютактивность Датчикоптической 
  работа№1 активностиферментов  пероксидазыслюны,измеряют плотности 
  «Изучение   оптическуюплотность  

  ферментативной   раствором  

  активностислюны»     

4-5 Нуклеиновые Лабораторная Получить 2 Приготовлениегомогената ДатчикрН 
 кислоты работа№2 препарат  образца,обработкадетергентами,  

  «Выделениеи очищенной  осаждениенуклеопротеидов,  

  очисткаДНК ДНК  очисткаДНК  

  изклеток растений»     

6 Органеллы Лабораторная Наблюдатьплазмолизи 1 Приготовлениемикропрепарата, Микроскоп,набордля 
 клетки работа№3 деплазмолизвклетке  обработкареактивами,работас препарирования 
  «Плазмолизи   микроскопом  

  деплазмолизв     

  растительнойклетке»     

7-8 Фотосинтез Урок № 2 
«Газовыеэффектыфотосинт

еза» 

Доказать 

выделениекислорода и 

поглощениеуглекислого

газапри 
фотосинтезе 

2 Наблюдают 
демонстрационныйопыт,зарисо

вывают 

схемуустановки,фиксируютх

одирезультатыопыта 

Датчикики

слорода,р

Н 



9 Фотосинтез Лабораторная

работа№4 

«Определениеинтенси

вностипроцессафиксац

ии 

углекислого газа 

клеткамиводоросли 

хлореллы» 

Выявить 

процессфиксации 

углекислогогазаводны

мрастениемпо 

сдвигурН 

1 Собирают установку 

дляопыта,измеряютпоказате

ли 

среды,фиксируютианализируютр

езультаты 

Датчикики

слорода,р

Н 

10 Строение 

ифункциин

аружнойкл

еточной 
мембраны 

Лабораторная

работа№5 

«Влияние осмоса 

натургорное 

состояниеклеток» 

Доказать 

зависимостьтургора от 

интенсивностиосмотичес

кихпроцессов 

1 Готовят препараты, 

измеряютобъекты, работают с 

датчиком,обрабатываютрезульт

атыопыта 

Датчикэлектропровод

имости,линейка 

11 Строение 

ифункциин

аружнойкл

еточнойме

мбраны 

Лабораторная

работа№6 

«Сравнениедиффузион

нойспособностиклеточ

ной 

мембраны и 

клеточнойоболочки» 

Выяснитьролькутикулы

и пробки в защите 

отиспарения воды 

споверхности корней 

иклубней 

1 Собираютуста

новку 

дляопыта, 

работа-ют с 

датчиком,обра

батываютрезул

ьтаты 
опыта 

Датчиквла

жностивоз

духа 

12 Энергетическ

ий обмен 

вклетке 

Лабораторная

работа№7 

«Выделениеуглекислого

газа и 

теплотыдрожжевыми 

клеткамипри брожении» 

Доказатьуглекислого

газа и теплоты 

приспиртовомброжен

ии 

1 Собираютустановку,работаютсд

атчиками, 

обрабатываютрезультатыопыта 

Датчик 

температуры,рН 

13 Митоз Лабораторная

работа№8 

«Поведениехромосомпри

митотическом делении 

вклеткахрастений» 

Описать 

измененияхромосомног

о аппаратапри митозе 

1 Приготавливают 

временныемикропрепараты,изуч

аютихподмикроскопом,обрабат

ываютрезультатынаблюдений 

Микроскоп, 

набормикропрепарат

ов, на-бор 

дляпрепарирования 

14 Мейоз Лабораторная

работа№9 
«Поведение 

Описать 

измененияхромосомног

о аппаратапри 

1 Приготавливают 

временныемикропрепараты,изуч

аютихподмикроскопом,обрабат

ывают 

Микроскоп, 

набормикропрепа

ратов,набордля 



  хромосом 

примейотичес

комделении в 
клетках растений» 

мейозе  результатынаблюдений препарирования 

Раздел2.Размножениеиразвитиеорганизма4чача 

15- 

16 

Одноклеточны

еорганизмы 

Лабораторная

работа№10 

«Сравнительная

характеристика 

одноклеточных
организмов» 

Выявить сходства 

иразличия 

клетокодноклеточн

ыхорганизмов 

2 Приготавливают 

временныемикропрепараты,изуч

аютихподмикроскопом,обрабат

ываютрезультатынаблюдений 

Микроскоп, 

набормикропрепа

ратов 

17- 

18 

Жизненные

циклырасте

ний 

Лабораторная

работа№11 

«Особенности 

развитияпапоротников

идных» 

Изучить 

развитиеспорофита и 

гаметофитаспоровых 

растений 

2 Изучают под 

микроскопомпостоянные 

микропрепараты,работают с 

изображениями,обрабатываю

т результатынаблюдений 

Микроскоп, 

набормикропрепа

ратов 

Раздел3.Основыгенетикииселекции 6часов 

19- 

20 
Хромосомы.

Строениехр

омосом 

Лабораторная

работа№12 

«Внешнее 

строениеполитенныхх

ромосомкомаров-

звонцов» 

Изучить 

особенностивнешнего 

строенияполитенныххромо

сомв 
связистранскрипционнойа
ктивностью 

2 Приготавливают 

временныемикропрепараты,изуч

аютихподмикроскопом,обрабат

ываютрезультатынаблюдений 

Микроскоп, набор 

дляпрепарирования 

21- 
22 

Генетика
человека 

Лабораторная
работа№13 

«Определениеполово
го хроматина 
вклетках 
буквальногоэпителия
человека» 

Определитьполов

ойхроматин 

вклетках 

здоровогочеловек

а 

2 Изучают под 

микроскопомпостоянные 

микропрепараты,работают с 

изображениями,обрабатываю

т результатынаблюдений 

Микроскоп, набор 
дляпрепарирования 

23- 

24 

Закономернос

тинаследован

ия 

Лабораторная
работа№14 

«Определение 

генотипаплодовой 

мушкидрозофилыпо 

Научиться 

распознаватьфенотипиче

скиепризнакинанатураль

ных 

препаратах и 

определятьвозможныеге

нотипы 

2 Изучают под 

микроскопомпостоянные 

микропрепараты,работаютси

зображениями, 

обрабатываютрезультаты

наблюдений 

Микроскоп, 
набормикропрепа

ратов 



  фенотипу» организмапоего 
фенотипу 

   

Раздел4.Вид 4часа 

25- 
26 

Изменчивость

природныхпо

пуляций 

Лабораторная

работа№15 

«Определениенормы

реакциипризнака 

на примере 

скоростипроизвольныхдв

ижений» 

Опытным путем 

выявитьнормуреакциипр

изнака 

2 Работа с бланками, 

выполнениедействий на время, 

расчеты накалькуляторе 

Бланкучетаскорости

произвольнойреакци

и,секундомер 

27- 
28 

Генетическая

структурапо

пуляций 

Лабораторная

работа№16 

«Расчет 

частотывстречаемостиалле

лей 
игенотиповвпопуляции» 

Рассчитать 

частотувстречаемостиал

лелейигенотиповпопуля

ции 

2 Работа с бланками, 

описаниефенотипов,расчеты 

накалькуляторе 

Бланкучётафено

типическихприз

наков,калькулят

ор 

Раздел6.Экосистемы6часов 

29 Экологически

ефакторы 

Урок№3 
«Определение 

силывоздействияэкологи

ческихфакторов» 

Доказать закон 

совместнодействияфакто

ров 

1 Наблюдают 

демонстрационныйопыт, 

зарисовывают схемуустановки, 

фиксируют ход 

ирезультатыопыта 

Датчики 
кислорода,рН, 

хлорид-
ионов,освещенност

и,температуры,отно
сительнойвлажност

и 

30 Закономернос

ти 

действияэкол

огическихфак

торов 

Урок№4 
«Влияниесочетания

экологическихфакт

оровна 

интенсивность
фотосинтеза» 

Доказать закон 
совместнодействияфакто

ров 

1 Наблюдают 

демонстрационныйопыт, 

зарисовывают 

схемуустановки,фиксируют 

ходирезультатыопыта 

Датчики 

температуры,рН, 

кислорода,освещённо

сти 

31 Экологически
езаконы 

и правила 

Лабораторная
работа№17 

«Доказательствофизиче

ского 

механизмаправилаАлле

на» 

Выявить 
физическиймеханизмправ

илаАллена 

1 Собирают установку, работают 

сдатчиками, 

обрабатываютрезультатыопыта 

Датчиктемпературы 

32 Экологически Лабораторная Выявитьфизический 1 Собираютустановку,работаютс Датчиктемпературы 



 е 

законыип

равила 

работа№18 

«Доказательствофизиче

ского 

механизмаправилаБерг

мана» 

механизмправилаАллена  датчиками, 

обрабатываютрезультаты

опыта 

 

33 Агроэкосисте

мы 

Лабораторная

работа№19 

«Оценка 

содержаниянитратовв

растениях» 

Определить

содержание

нитратов 

впродуктах

питания 

1 Собираютустановку,работаютсд

атчиками, 

обрабатываютрезультатыопыта 

Датчикнитрат-ионов 

34 Глобальныеэк

ологическиеп

роблемы 

Урок№5 
«Парниковыйэффект 

и 

глобальноепотеплен

ие» 

Доказать 

связьпарникового 

эффекта 

сглобальнымпотепление

м 

1 Наблюдают 

демонстрационныйопыт,зарисо

вываютсхемуустановки,фиксир

уют 

ходирезультатыопыта 

Температуры,

относительной

влажностивозд

уха,кислорода, 
рН 

 ИТОГО: 34 чача. 
 

Переченьтемучебно-исследовательскойипроектнойдеятельностишкольников. 

1. Оценкакачествавоздушнойсредывучебныхкабинетахшколы. 

2. Оценкакачествавоздушнойсредыприсодержанииживотныхвзакрытомпомещении. 

3. Оценкакачествавоздушнойсредывклеткахкрольчатникаприоткрытомизакрытомсодержанииживотных. 

4. Определениенеобходимостиполивасельскохозяйственныхрастений. 

5. Определениеплодородияпочвывличномприусадебномхозяйстве. 

6. Фенологиясдатчикамипредсказаниегрибныхслоёв,урожаевдикоросов. 

7. Определениекачествавоздушнойсредывпарникахитеплицах. 

8. Определениеусловийхраненияпищевыхпродуктоввестественно-прохладныхпомещениях(подпол,погреб,ледник). 

9. Зависимостькачествавоздушнойсредыжилыхпомещенийотрежимапроветриванияивлажнойуборки. 

10. Скоростьпорчиплодовикорнеплодовпринесоблюденииусловийхранения. 

11. ОпределениерНорганических удобрений(навоз,гуано)разныхсроковразложения. 

12. СозданиесистемыдомашнегомониторингакачествасодержаниясельскохозяйственныхживотныхвЛПХ. 

13. СозданиедоступнойсистемымониторингаплодородияпочвывЛПХ/фермерскомхозяйстве. 

14. Срокпорчисвежесобранных,мытыхипротёртыхяблок. 

15. Разогреваниесемян,овощейифруктовприхранении 



Переченьдоступныхисточниковинформации 

 

Вразделе представленсписоккниг иссылокна сайты, вкоторыхболее подробноосвященыразличные аспектырассматриваемыхвопросов.Их 

можно рекомендовать какучителю,такиобучаемым,проявившихинтерескизучаемой теме. 

1. ЖеребцоваЕ.Л.ЕГЭ.Биология:теоретическиематериалы.—СПб.:Тригон,2009.—

336с.КалининаА.А.Поурочныеразработкипобиологии«Бактерии. Грибы. Растения»,6класс. — М.:ВАКО,2005. 

2. КириленкоА.А.,КолесниковС.И.Биология.9-йкласс.Подготовкакитоговойаттестации—2009:учебно-методическоепособие—Ростовн/Д: 

Легион, 2009.— 176 с. 

3. ЛатюшинВ.В.Биология.Животные.7класс:рабочаятетрадьдляучителя.—М.:Дрофа,2004.—160с. 
4. ЛатюшинВ. В., УфинцеваГ.А.Биология. Животные.7 класс:тематическоеипоурочное планированиекучебникуВ.В. ЛатюшинаиВ.А. 

Шапкина«Биология.Животные»пособиедляучителя.—М.: Дрофа2003.—192 с. 

5. НикишовА.И.Какобучатьбиологии:Животные:7кл.—М.:Гуманит.изд.центрВЛАДОС,2004.—200с.НикишовА.И.,ПетросоваР. А.и др. 

Биологиявтаблицах.—М.:«ИЛЕКСА», 1998. 

6. НикишовА.И.,ТеремовА.В.Дидактическийматериалпозоологии.—М.:РАУБ«Цитадель»,1996.—174с. 

7. ПасечникВ.В.Биология.Методикаиндивидуально-групповойдеятельности.—

М.:Просвещение,2016.ТеремовА.В.,РохловВ.С.Занимательная зоология:книгадляучащихся,учителейиродителей.— М.:АСТ-ПРЕСС, 

1999.—258с.: 

8. ФросинВ.Н.,СивоглазовВ.И.Готовимсякединомугосударственномуэкзамену:биология.Животные.—М.:Дрофа,2004—272с. 

9. СайтФИПИ.Открытыйбанкзаданийдляформированияестественнонаучнойграмотности[Электронныйресурс]:—

URL:https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenkiyestestvennonauchnoy-gramotnosti(датаобращения:10.05.2021). 

10. Сайт Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс]: — URL: http://school-

collection.edu.ru/catalog(датаобращения: 10.05.2021). 

11. СайтФедеральныйцентринформационно-образовательныхресурсов[Электронныйресурс]:—URL:http://fcior.edu.ru/(датаобращения:   

10.05.2021).   Цифровые   лаборатории   Releon   [Электронный   ресурс]:   —   URL:     https://rl.ru/    (датаобращения: 10.05.2021). 

12. Круглый стол: Цифровые лаборатории в современной школе [Электронный ресурс]: — URL: https://www.youtube.com/watch?v=qBj-

tolw2N4(датаобращения:10.05.2021). 

13. Научнаяэлектроннаябиблиотека«Киберленинка»[Электронныйресурс]:—URL:https://cyberleninka.ru/(датаобращения:10.05.2021). 

14. Электронная библиотека диссертаций и авторефератов [Электронный ресурс]: — URL: http://www.dissercat.com/ (дата 

обращения:10.05.2021). 

15. Научнаяэлектроннаябиблиотека«Elibrary.ru»[Электронныйресурс]: —URL:https://elibrary.ru(датаобращения:10.05.2021). 

16. ОбразовательныйпорталдляподготовкикВПР[Электронныйресурс]:—URL:https://bio6-vpr.sdamgia.ru/(датаобращения:10.05.2021). 
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